Analyse du systeme a serrage rapide

Question 1 : graphe de liaisons du systéeme de serrage
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Question 2 : calcul de h :

Support : S ={bati+mors fixes}

Question 3:
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Question 4 :

o

Mors fixe 11+10
[

e

14 al2

1)

|
|
|
|

Etude de I’équilibre de I’ensemble foreuse PR1

Détail D1

Mors mobile 29

-

lJ

__|-30
i 0A| 0
@Po =16,69 0

Question5et 6:

Vue d’ensemble

Foreuse PR1 en position d’équilibre sur le rail
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Etude de I’équilibre du levier de serrage

Question 9 : Intensité des efforts

Question 8 : bilan des actions mécaniques appliquées au levier

Actions

Point

d'application

Direction Sens

Intensités [N]

extérieures

1€ 405511 =

Question 9 : PFS

Echelle des forces :

Imm — 110N
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Axe de la vis de serrage rapide
Repére 42



Optimisation du levier de serrage

Question 15 : coloriage des zones fonctionnelles

Lettro repérus Intensité des efforts en daN

40
35 .
Question 13 :
= 30
\
c2 25
A\
AW AN
c3 AN 20
o GO T 1, o
B N N
ONETENEND 15
<
NS
C§ ~—
Cé SN 10
c7 NINTN
c8 ™ N SN o
koo N
CY . NG
‘\ ‘\ \\ 5
— —_ h N -
~ Sy
1
| == . | N 0
| SR, SO . N T, \Q
1 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Valeurs théoriquaes
Frequence Horaire en continu

[Effort Statique)

Relevé sur les courbes d’ergonomie
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Optimisation du levier de serrage Question 19 : cadre de dessin de la nouvelle version du levier de serrage en perspective

Question 16 : Résultats de la simulation

Critére de Yon Mises (aux noeuds).
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Question 17 :
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Choix du matériau pour le levier de serrage

Acier faiblement alig I E—
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Fonte de fer u:IuctiIle (nodulgire)

Céramiques techniquesé

' Fonte, grise
W00 - mmmmm e bommmmmmmem e

_______________________________________________________

Acier a basse teneur en carbone
:

Limite élastique (MPa)

Alizges d'aluminium pour forgeage et kminage

Alliageé de magnésium pour fonderie

e VT ‘ D L A Métaux et alliages

a,1 1 10 100 IDIDEI
Prix (EUR/kg)

Question 18 : choix des familles de matériaux
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Diagramme bloc interne de la chaine d’énergie de la foreuse PR1 sous format SysML

ibd [Block] Foreuse PR1[ @ Chaine enerqneu

Questions 20 a 23
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Réducteur a trains engrenages droits

 Train engrenage 1 Question 20
Rapport de transmission
R1=0,5 —
Train engrenage 2
Rendement n, = 0,98
Rapport de transmission
R2 =

Rendement n, = 0,98 Train engrenage 3

Rapport de transmission
R3=...

Rendement n, = 0,98
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Couple utile Couple de coupe
Question 21 Cis= C25=38,5Nm

Fréquence de rotation Fréquence de rotation
Question 22 Nis= Question 22 N25 =

Puissance utile
Question 23 Pis =

s e s

Vitesse d'avance

Force d'avance
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Courbes de puissance et de couple en sortie du moteur thermique

Question 24
Moteur thermique GX25 Moteur thermique GX35 Moteur thermique GX50
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Rotation arbre moteur (tr/min) Rotation arbre moteur (tr/min) Rotation arbre moteur (tr/min)
Couple moteur : Cexzs = Couple moteur : Cgxss = Couple moteur : Cexso =
Puissance moteur : Pexas = Puissance moteur : Pgxss = Puissance moteur : Pgxso =
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Construction graphique de la course d’avance de

coupe
Questions 36 a 39 \,
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Couple [M.m)

Courbe de simulation du couple appliqué sur la manivelle (repere 49 page 12/26) en N-m, en
fonction de la position de I’outil lors d’un percage par rapport au bati en mm
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Tableau des criteres de Bayes

Solution N°1

Questions 45 f
Arbre moteur - . -l__

Solution N°2

Module de régulation

K varieentrelet5
N varie entre 1 et 3

Principe : Module de régulation sur cable gainé sur pignon

Principe : Pignon/crémaillére lié sur la couronne

Criteres de valeur . . Note
(CdCF) K Commentaires Note N KxN Commentaires N KxN

Facilité de prise de
puissance sur le systeme
existant

Variation de la vitesse
d’avance en fonction de la
profondeur de carottage

Décrabotage systéeme
d’avance et rotation
moteur thermique

Complexité et colt de
I'ensemble

Facilité de montage sur le
systéme existant

Total Total

Question 46

Solution retenue :
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Etude de la nouvelle solution

Perspective pignon 22 a compléter question a7
Question 48

Nouvelle solution a compléter
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